XYNA.ENERGY
AI-DRIVEN POWER PURCHASE HEDGING & POWER ROUTING
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XYNA.ENERGY: KURZ & KNAPP

« Steigender Strombedarf durch Energiewende & Klimawandel (Zubau von Klimaanlagen)
« Erhohte Volatilitat - Going green der Stromproduktion & private PVA
« Verstarkte mikroklimatische Einflisse durch Klimawandel z.B. urbane Temperatur (,Hollentaleffekt®)

- Erhohte Verteilnetz-Belastung — Steigende Leistungsflisse durch Ausbau von Warmepumpen
& Wallboxen

« Kostenoptimierung und Versorgungssicherheit — akkurate Erzeugungs- & Lastprognosen auf der
Verteilebene bei Wohngeb&uden, wie auch bei der Industrie notig

Xyna.energy bietet genauere Bestimmung des Strombedarfs & Netzkapazitat
auf Basis lokaler Erzeugungs-, Last-, Speicher- und Kapazitatsprognosen
unter Beruicksichtigung des Mikroklimas

= Optimierung des Stromeinkaufs und Hedgings

= Smart City Demand Site Management zur Minimierung der §14a Eingriffe
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UNSERE XYNA.ENERGY BASIS

Quantum Grid 4.0 Patente
far ein Stromnetz wie das Internet
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Details siehe Anhang: DEEP DIVE QUANTUM GRID 4.0
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Langjahrige Partnerschaften
mit fUhrenden Tier-1 Providern

,Die GIP Exyr GmbH liefert Kompetenz und
Expertise an der anspruchsvollen Schnittstelle
zwischen Network Engineering, Automatisierung

und Software/IT.

Gemeinsam gestalten wir bei Vodafone die
Zukunft der Netzautomatisierung — im Einklang
mit unserem Credo: Growing Together.*

Steffen Krippner
Head of OSS Fulfilment
Vodafone GmbH

Kernkompetenzen
q | P
Tiefes Netzwerk-Knowhow fur
anspruchsvolle Providernetzwerke

Mit Xyna eine eigene Softwarel6sung
zur Hyperautomation (www.xyna.com)

Mit (XYNA.Al eine eigene Al-Plattform
& Pipeline mit der neben den Modellen
von OpenAl & Google auch eigene
Open-Source Large Language Models
/ LLM) betrieben werden kénnen

Neuartiger multimodaler Neuro-
symbolischer Al-Ansatz zur
Absicherung der Fehler von LLM
Knowhow Stromnetze der Zukunft
https://www.gip.com/future-energy/
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PROGNOSEEINFLUSSE — MIKROKLIMA

LOKALE WETTERPHANOMENE & URABNES MIKROKLIMA BEEINFLUSSEN ENERGIEPROGNOSEN

Rheinlage
Warmespeicher-Kapazitéat von
Wassermassen

Gus

—> Innenstadt
geringe Vegetation,
Populationsdichte, Verkehr

Prognose des DWD fiir Mainz + 2°C

Stadtischen Abweichungen bis zu
7 °C Mikroklima-bedingt moglich

Hohenlage
. 200m 0. NN

» Hollentaleffekt (Freiburg)

[Tz = MJINZ-LAUBEN
MAINZ-HECNTSHEIM
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XYNA.ENERGY: AI-ENABLED CYBER-PHYSICAL DIGITAL TWIN

Die neuro-symbolische (X¥NA.Al von v
xyna.energy kennt & adaptiert: Potenzielle Engstelle!

Erzeugungs-, Speicher- & Lastmodelle zur

vl
Abbildung des physikalischen Verhaltens /\‘\g\ iy
== \\\\
® g
Abbildung des Erzeugungs- und Lastverhaltens unter @

: : : Vi = Vi = i =
dem Einfluss des Mikroklimas, vor allem der lokalen \‘\Q{» HE &
Temperatur am Standort des Gebaudes, sowie der /==\\ /\\\

Kapazitat des Verteilnetzes und der residualen o /‘
Kapazitat, die dem Standort zur Verfiigung steht. @ : a=
Hier wird auf vorhandene Daten und Systeme \g’\’ /\{g’
zuruckgegriffen. = il
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XYNA.ENERGY: INSPIRIET DURCH UNSERE PATENTE ZU EINEM
STROMNETZ WIE DAS INTERNET

2 3 5 5 4 4 4 5 5 2 1 » The power profile is composed of the

Digitalisierung von Bedarf & Erzeugung durch Poper Z:::f:@:i:fﬁiﬁ::ag.mm
Energiepakete bestehend aus ganzzahligen e
Elementarenergiepaketen e { For veny slementary aergy packet
« Vereinfachte Prognosen und reduzierter e stordven - sty
ReChe nanwand Fig. 3 Power profile: Quantization of power and time that gives rise to the energy packet
) B Copyright © 2021 GIP AG
« Vereinfachter Kauf, Fahrplane und Steuerung
Temp {°C) Forecast period T
10
Ensemblewetterprognosen zur Volatilitdtsprognose w0
. . ) 4 w(t)
» Basis fur das Hedging 2
0
 Risikobeurteilung von Uberlastungspunkten im ;
Verteilnetz :
- t
o1 02 03 04 05 06
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XYNA.ENERGY: PROGNOSEN & DECISION SUPPORT FUR HANDEL &

814A POWER ROUTING
XYNA.AI INSIDE — EINE EU-DATAACT KONFORME Al FUR KRITIS

= Die multimodale neuro-symbolische xyna.ai erstellt Erzeugungs-, Last- und
Volatilitatsprognosen gemaf EU-AI Act. XYNA.AI

= Diese Prognosen

* bestimmen fir den Standort die Netto-Energiepakete, welche fir den
Prognosezeitraum zur Verfligung gestellt werden miissen

* werden als Sequenz in wiederkehrender Abfolge in festen zeitlichen
Absténden durchgefiihrt, sodass die Prognosegenauigkeit zunimmt

» Die Prognosesequenz liefert die Daten, welche Energiepakete fur Kauf-
und Verkaufsentscheidungen relevant sind, sowie Daten zur Absicherung
der Handelsoptionen am Spotmarkt in Paris oder am langfristigen Handel
in Leipzig

= Power Routing (§14a): auf Basis des cyber-physical twins und dieser
Prognosen werden kritische Standorte, die kritische Netzsituationen
erzeugen kénnen, bestimmt.

Copyright © 2024 GIP AG Research Institute, Mainz, Germany



XYNA.ENERGY 8§14A POWER ROUTING &
SMART BUILDING DEMAND SITE MANAGEMENT

Xyna.energy ...

« liefert auf Basis der Nettobedarfsprognose von Smart 2 4 A \\\ s
Buildings die Uiber das entsprechende Zugangsnetz zu @! * =) OB “‘@
Ubertragende Leistung g /‘\‘:\ P 7 o=

+ erstellt Zustandsprognosen uber Verteilnetzabschnitte, 8 /%
durch Daten des digitalen Zwillings oder tber die Pacs s
Beschaffung von Daten uber die verfiigbare / im I )
Netzabschnitt frei verfligbare Uberragungskapazitat aus ! [led =
Drittsystemen. <

« ermittelt Smart Buildings, deren Bedarf zu einer
potenzielle ,Engstelle und somit einer Gefahrdung der
Netzstabilisierung fuhrt.

» schlagt fur die potenziellen Smart Buildings MaRhahmen
zur Leistungsreduktion vor, wie z.B. die Verschiebung /Q /\\\
des Ladezeitpunkts des E-Autos oder Reduzierung der ) ® “@
Raumtemperatur zur Vermeidung des §14a Eingriffs. /\\\ /\\\ \o

« erstellt einen Power Routing-Fahrplan fir den Fall, das H /Q
§14a greifen muss. ) ¥ ¥

\\‘

a3
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ARCHITEKTUR & TECHNIK Kursdaten [ SCY INLA o Al

/ Spotmarkt
XYNA.ENERGY = Energie

Xyna Xyna.Energy

data lake |

| | | | |

a‘ Inputs for all sites - 0
v L * - L Monitoring

. itorin
sie O sie O sie @) sie @) sie @)

thermal Decision support
load generation batlery state y 2 EV stale PP
N N storage state :
forecast forecast forecast P forecast Thermal control
managemant

NS
FAATAAVAA v v 2 2 v
‘ Superposition [<]
mMEsMIX T @)
MIX o i o
7 —
Prognose [ Carion suppen O

Least cost routing (D

/\, L Fcreca-_st -] L & Hedging
seguencing | & Power flow Management

llll

@ GraphCast- Details siehe Anhang: BEHIND XYNA.ENERGY
Prognose Neuro-symbolische KI
google-deepmind/ §14a Power routing

graphcast Gangige GenAl nach Stand der Technik lasst sich hier nicht
einsetzen aufgrund kritischer Mangel:

= Unzuverlassigkeit / Halluzination
= Intransparenz
= Unfahigkeit, technische
Ablaufe / naturwissenschaftliche
Gegebenheiten abzubilden l

Handels-
entscheidung

Neuro-symbolischeXyna.Al wurde speziell Optimierter Kauf
fur den Einsatz in kritischen Infrastrukturen entwickelt und und Verkauf von Strom

Uberkommt diese Mangel.
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XYNA.ENERGY: KI BRAUCHT DATEN
DATENAKQUISITION

» Aufbau von stadtischen Wetterstationen
vornehmlich Temperatursensoren zur

s i
peraturse & ¥
Erfassung der mikroklimatischen AN A /‘ Steuer
) =N P b box
Abweichungen von den Daten des DWD @
) He
Mess-
stelle

@
il

. EU-Data-Act

* Via Messstellenbetreiber tber Smart Meter
Gateway & FNN Steuerbox

* Xyna.energy App: .
,Deine Daten geben statt Kleben*

* Industrie: Ausbau des Energiemanagements
durch dezidierte Energiemessung, Kl-
Analysen & Prognosen flr die
Produktionsplan-abhéngigen Lasten

PV & Batterie Warmepumpe
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XYNA.ENERGY @ SMART HOME
EU Data Act ermdglicht ab September 2025 Zugang
(IW zu den umfangreichsten Messwerten, u.a.:

» Erzeugungsleistung PV

/\x\:\ w = Speicherzustand des stationaren Speichers
/0 TR /NS = Leistungsaufnahme Warmepumpe
@ o T p » Temperatur & Durchfluss Warmwasserspeicher
A = Balkonkraftwerk
A = AulBentemperatur zur Steuerung der Warmepumpe
" - = eAuto

/e S = Batterieladestatus

= ®@ =  AulRentemperatur

— = Last fir Temperierung Batterie

= LastAuto

= Ladestrom

= Ortskoordinaten

= Zustandsdaten Batterie & Antrieb

= Ggf. Daten einer Klimaanlage zur Kiihlung

Selfprofiling via xyna.energy App
(Foto, Sprache, Text)
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SELFPROFILING VIA XYNA.ENERGY APP: STARTS NOW
NUTZER ERFASSEN DATEN SELBST

//\\

2:10

Mo, 20. Marz

M WHATSAPP

XYNA.ENERGY
Lade heute noch gu.
und unterstitze deil

XYNA.

Hallo
Alex!

Lade heute Abend noch
glnstigen Strom!

=)

Unsere Prognose zeigt steigende
Nutzlast des Energienetzes.
Weitere Details

Copyright © 2024 GIP AG Research Institute, Mainz, Germany

Sei Teil der Energiewende,

Storage System

Die App fiir die Energiewende zu Hause und die
Mobilitétswende auf der StralRe




FAZIT: WELCHE VORTEILE BIETET XYNA.ENERGY
A -\\\
O

* Genauere Prognosen durch Bericksichtigung mikroklimatischer Einflisse. @
— — ;

» Diese kdnnen im Winter bis zu 50% Abweichungen beim Strombedarf fiir
Warmepumpen betragen Forecast period T
* Reduzierte Fehlkaufe durch die standortgenaue Prognose der Gebaude
bzw. Prosumer, welche zu akkurateren Prognosen der Gesamtmenge des zu Wi
beziehenden Stroms fiihren

* Optimierter Handel & Hedging durch Volatilitatsmanagement: In
Ensemblewetter- Prognosen werden fur die betrachteten Perioden, das
Gebaude am Standort x , die bendtigten Energiepakete E,,,, (x, T) , sowie die
dazugehorigen Volatilitatspakete, E* (x, T) fir einen schwankungsbedingten
Mehr- und Minderbedarf E~(x, T) bestimmt.
= In Summe leitet sich daraus die Strommenge ab, die z. B. an der Bérse bezogen werden

muss, sowie die Volatilitatspakete als Hedging Basis. Dies erméglich in Abhéngigkeit der
Preise und Preisprognosen an den Borsen einen optimierten Einkauf & Hedging und
reduziert die Kosten fir Fehlkaufe.

* 8l14a: Minimierung der Eingriffsstellen und —zeiten: Vorabinformation
maoglicher Betroffener Entitaten mit Handlungsanleitung dient der Vermeidung §14a Power routing & Handels-
eines Eingriffs, Aufwandsreduktion des Beschwerdemanagements und fiihrt individuelle entscheidungen

.. . . Handlungsanleitung
zu hoherer Kundenzufriedenheit.
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ANHANG: BEHIND XYNA.ENERGY

Site
Site Site Site power
ensemble weather power load generation Battery Company
forecast data data data states EV data
—> Inputs for all sites —> @
- Monitoring
Site o Site e Site e Site Site e .
. thermal Decision support
load generation battery state storage state EV state
forecast forecast forecast for?ecast forecast Thermal control
7 7 7 v 7 management
Superposition 9
Supply gap
forecasting
Electricity + ‘ : |
. | external sources
price Decision support 9
forecast
‘ | Least cost routing @
— Foreca_st 9 < & Hedging
sequencing & Power flow Management
Erlauterung , Seite 3-4
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https://www.gip.com/media/xynaenergy_paper_2024.pdf

ANHANG: DEEP DIVE QUANTUM GRID 4.0

vy
B === === —
I g = 4
P(to, @), S()))
Input
sdEE
Ensemble-Wetterprognose - xyna.ai-Packet
Determination
{Pnom(x, ), R(t), T} = E(x' T) = (Enom(x' T), E+(x' T):E_(x' T))
iy H xyna.ai-Routing
Ere === === _ ‘ o ﬁ
=.I._= =_.I.= =_.I.= TP (E,Q,S,T,P)e G = (V,E,y)

:?;‘:‘:%1:?*

Durch eine Aquivalenzklasse {p,om (x,t), R(t), T}
mit dem zugeordneten Datenpaket wird ein
Ensemble-Energiepaket E(x,t) bestimmt. Es gilt
E(x,T) = (Epom(x, T), E¥(x,T),E~(x,T))

Das betrachtete Stromnetz mit seinen Generatoren,
Verbrauchern und Speichern wird

beschrieben durch den Graphen G = (V,E,y),

e(v;, vj)€E V Edge zwischen den Vertices

Vi, vj EV\

Die Ubertragung eines Energiepakets E (v;) vom
Generator Q(v;) zum Verbraucher S(v;) erfolgt Gber
einen zuvor durch das xyna.ai-Routing bestimmten
Transportpfads TP (E,Q, S, T, P) als Untergraph von
G

P(to, Q(v), S(v)) sind die Messwerte des
Perimeternetzwerks fir alle betrachteten Quellen
Q(v;) und Senken S(v;). xyna.ai bestimmt die
Ensemble-Pakete der Generatoren Q(v;) und
Verbraucher S(v;). Autonome & selbstorganisiert
werden durch das xyna.ai-Routing die, zur
optimalen Deckung des Bedarfs eines
Verbrauchers, notwendigen Quellen und der
optimale Transportgraph zur Leistungstbertragung
durch die Energiepakete bestimmt.
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